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Titel: Motor-Fluidischer Antrieb, insbesondere ftir Dreh-, 

Schwenk- oder Linearanbr±ebse±nhe±1:en sowie 
. Verfahren hxerf iir 



Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft einen Antrieb, insbesondere fur Dreh-, 

Schwenk- oder Linearantriebseinheiten, die einen in einem 

Zylinder eines Gehauses untergebrachten, durch fluidische 

» 

Druckraittel beauf schlagbaren und in axialer Richtung • 
verfahrbaren Arbeitskolben aufweisen. Die Erfindung betrifft 
auBerdem eine Dreh-, Schwenk- oder Linearantriebseinheit mit 
einem derartigen Antrieb sowie ein Verfahren zum Betreiben 
eines derartigen Antriebs . 

Derartige Antriebe werden in der Automatisierungstechnik wait 
verbreitet eingesetzt, da sie aufgrund der fluidischen, 
insbesondere pneumatischen, Druckmittel eine sehr hohe 
Leistungsdichte besitzen. Bei Linearantriebseinheiten ist der 
Kolben entweder direkt oder indirekt, mit beispielsweise 
einem Greifmittel, verbunden. Ober die Bewegung des Kolbens 
in axialer Richtung wird das Greifmittel ebenfalls in axialer 
Richtung verfahren. Bei Dreh- oder Schwenkantriebseinheiten 
kann vorgesehen sein, dass der Arbeitskolben uber eine 
Drehkopplung mit einem in dem GehSuse drehbar gelagerten 
Schwenkteil wirkverbunden ist. Dadurch wird erreicht, dass 
uber die Bewegung des Kolbens in axialer Richtung eine 
Schwenkbewegung des Schwenkteils erfolgt. An dem Schwenkteil 
konnen beispielsweise Greifmittel angeordnet sein, mit denen 
Werkstucke gegriffen und Uber das Schwenkteil verschwenkt 
werden konnen. 



Um eine bestimmte Sollposition mit dem Kolben anfahren zu 
kSnnen, ist aus dem Stand der Technik bekannt, St.oBdampf er zu 
verwenden, die die lineare Bewegung des Arbeits kolbens in 
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axialer Richtung abbremsen beziehungsweise begrenzen. Die 
Verwendung von Stofidampf ern bringt eine Reihe von Nachteilen 
mit sich. Insbesondere bei hoheren Drucken sind die 
Stolidampfer den hohen Belastungen nicht gewachsen. 
StoftdSmpfer haben aufierdem den Nachteil, dass sie einem 
Verschleili unterliegen. Dadurch kann nicht gewahrleistet 
werden, dass bei lingerer Verwendung von Stoibd^mpf ern 
reproduzierbare Dampf ungsraten erzielt werden konnen- 

Stolid^mpf er sind zudem vergleichsweise teuer, benotigen im 
Oder am Antrieb entsprechenden Bauraum und fUhren zu einer 
Leistungsbegrenzung des Antriebs. 

Die Verwendung von Stofidampf ern hat aulierdem den Nachteil, 
dass der Kolben, beziehungsweise die mit dem Antrieb bewegte 
Last, nicht in jede beliebige Lage verfahren werden kann unci 
deshalb nicht frei positionierbar ist. Eine Positionierung 
kann nur uber ein entsprechendes Anbringen. eines Stofidampf exs 
bzw. zugehorigen Anschlags an einer bestimmten Stelle 
erfolgen. Eine Anderung der Positionierung kann nur durch die 
Anderung der Lage des Stolidampf ers bzw. Anschlags 
herbeigefuhrt werden.. Eingangs beschriebene, bekannte 
Antriebe weisen deshalb eine sehr geringe Flexibilitat auf . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Antrieb der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, 
dass zum einen eine hohe Leistungsdichte erhalten bleibt und 
zum anderen die Positionierbarkeit , und damit die 
Flexibilitat des Antriebs, erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird durch einen Antrieb der eingangs 
beschriebenen Art dadurch gelSst, dass an dem Antriebskolben 
mechanische Kopplungsmittel angeordnet sind, die mit einem 
Motor derart koppelbar sind, dass der Antriebs kolben durch 
den Motor in axialer Richtung abbremsbar und/oder antreibbax 
ist . 
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Durch die Verwendung eines Motors, der Uber die 
Kopplungsmittel die Bewegung des Arbeitskolbens in axialer 
Richtung antreibt und/oder abbremst, kann erreicht werden, 
dass der Arbeitskolben in quasi jeder Position abgebremst 
Oder angetrieben werden kann. Dadurch wird die Flexibilitat * 
des Antriebs erhoht; der Arbeitskolben ist frei 
positionierbar und kann in jeder beliebigen Position 
angehalten und/oder angefahren werden. Auf entsprechende 
Stofidampfer bzw. AnschlSge, die ein Anfahren einer 
Sollposition bewirken sollen, kann verzichtet werden. Das 
Anfahren einer Sollposition kann durch entsprechendes 
Abbremsen der Bewegung des Arbeitskolbens erzielt werden. 

Durch gezieltes Antreiben beziehungsweise Abbremsen des 
Arbeitskolbens durch den Motor kann aul^erdem eine 
Feinpositionierung beziehungsweise Feineinstellung der Lage 
des Arbeitskolbens im Zylinder, und damit eine genaue 
Positionierung der zu bewegenden Last, erreicht werden. 
Erf indungsgemaii ist der Motor, der als Elektromotor 
ausgebildet sein kann, folglich dazu geeignet, den 
Arbeitskolben auf eine Sollposition zu bewegen, das heilit 
abzubremsen, gegebenenf alls anzutreiben, gegebenenf alls in 
Feinstellung die Sollposition anzufahren. 

Aus der Automatisierungstechnik sind zwar Antriebe bekannt, 
bei denen eine durch einen Elektromotor erzeugte rotatorische 
Bewegung in eine lineare Bewegung, beispielsweise durch einen 
Spindelantrieb Oder einen Zahnstangenantrieb, ubersetzt wird. 
Der Vorteil dieser Antriebe ist unter anderem eine freie 
Positionierbarkeit der bewegten Last und- ihr schnelles 
Ansprechverhalten. Nachteilig ist allerdings die sehr geringe 
Leistungsdichte. Um groiie Lasten dynamisch bewegen zu konnen, 
werden sehr leistungsstarke Motoren benotigt, fiir die 
entsprechend groBer Bauraum zur VerfUgung gestellt werden 
muss. Ferner ist zu berUcksichtigen, dass die verwendeten 
mechanischen Kopplungsmittel groiien Kraften, aufgrund grolier 
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Lasten, ausgesetzt sind, Sie unterliegen eiixem hohen 
VerschleiB. 

Durch die erf indungsgemalie Kombination von &inem fluidischen 
Antrieb, der eine hohe Leistungsdichte besitzt, und der 
Kopplung des Arbeitskolbens mit einem Motor zum Antreiben 
und/oder Abbremsen des Arbeitskolbens, werden die Vorteile 
von fluidischen und insbesondere elektrischen Antrieben in 
bisher nicht bekannter Art und Weise vereint . Die hohe 
Leistungsdichte der fluidischen Antriebe wiird beibehalten; 
zusatzlich wird die Flexibilitat motorischer- 
Antriebsprinzipien ausgenutzt. 

Als Fluid kann insbesondere ein Gas, wie bei spielsweise Luft, 
Oder eine Hydraulikf lussigkeit , wie beispiel sweise 
Hydraulikol, Verwendung finden. 

Eine besonders . vorteilhaf te Ausgestaltung der Erfindung 
ergibt sich dann, wenn die mechanischen Kopp lungsmit-tel eine 
an dem Arbeitskolben angeordnete Spindelmutt er 
beziehungsweise Spindelstange und eine von d-em Motor 
antreibbare Spindelstange beziehungsweise Sp indelmutter 
umfassen. Der Motor kann dabei direkt oder Indirekt, 
beispielsweise Uber ein Getriebe, mit der Sp indelmutter 
beziehungsweise Spindelstange in Wir kverbind-ung stehen. 
Insbesondere kann eine Kugelumlauf spindel Verwendung finden. 
Durch das Vorsehen einer Spindelstange/Spind.elmutter k5nnen 
gUnstige Obersetzungsverhaltnisse realisiert werden, Uber die 
der Arbeitskolben entsprechend angetrieben oder abgebremst 
werden kann. AuBerdem kann eine Spindelmutte r beziehungsweise 
Spindelstange auf vorteilhafte Art und Weise am Kolben, 
insbesondere an einer seiner Stirnseiten, aageordnet werden. 
Die Spindelstange durchgreift dann den entsp rechenden 
Zylinderraum und steht auf der dem Kolben abgewandten Seite. 
mit dem Motor in Wirkverbindung. ZusStzliche r Bauraum wird 
folglich nicht benotigt. 
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GemSIi einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist 
denkbar, dass die mechanischen Kopplungsmittel eine an dem 
Arbeitskolben angeordnete Zahnstange und ein von dem Motor 
antreibbares Zahnritzel umfassen, Auch daitiit kann der 
Arbeitskolben vorteilhaft in axialer Richtung angetrieben 
Oder abgebremst werden. Die Zahnstange durchgreift hierbei 
vorteilhaf terweise den Zylinderraum in axialer Richtung; 
insofern ist auch hier kein zusStzlicher Bauraum vorzusehen. 

Ferner kann erf indungsgemaJi vorgesehen sein, dass die 
mechanischen Kopplungsmittel ein von dem Arbeitskolben uber 
eine Drehkopplung drehangetriebenes Schneckenrad und ein von 
dem Motor antreibbares, das Schneckenrad kammendes Zahnritzel 
umfassen. Eine derartige Ausf uhrungsf orm kann insbesondere in 
Langsrichtung kompakt bauen. 

Um eine kompakte Bauweise zu erreichen, ist denkbar, dass der 
Motor an das Gehause anflanschbar oder angeflanscht ist. Das 
Gehause und/oder der Motor kann hierzu ent'sprechende 
Flanschabschnitte vorsehen. Der Motor kann allerdings auch 
als Hohlwellenmotor ausgebildet sein, der wenigstens 
teilweise innerhalb des Arbeitskolbens angeordnet sein kann. 

Eine bevorzugte Ausf Uhrungsf orm der Erfindung sieht vor, dass 
eine Regel- und/oder Steuereinheit vorgesehen ist, die den 
Motor in Abhangigkeit von in der Position und/oder der 
zeitlichen Anderung der Position des Arbeitskolbens und/oder 
vom jeweiligen Druck und/oder der zeitlichen Anderung des 
jeweiligen Drucks in den Druckrciumen des Zylinders ansteuert. 
Die Ansteuerung kann hierbei unter Zuhilfenahme von 
Messsystemen erfolgen, die direkt die Position des 
Arbeitskolbens oder die Position eines mit dem Arbeitskolben 
in Bewegungskopplung stehenden Elements, beispielsweise eines 
Greifmittels, bestimmen. Vorteilhaf terweise ist die Regel- 
und/oder Steuereinheit programmierbar . Dazu konnen 
vorgegebene Sollpositionen eingegeben werden, die dann von 
dem Arbeitskolben durch Beauf schlagen des ' Arbeitskolbens 
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mittels Druckmitteln und durch Abbremsen und/oder 
Positionieren des Arbeitskolbens unter Zuhilfenahme des 
Motors angefahren warden- Beim Bewegen des Arbeitskolbens 
durch B^auf schlagen des Kolbens kann der Motor stromlos frei 
mitdrehen Oder die durch Druckbeauf schlagung bewirkte 
Bewegung unterstiitzen . 

Erf indungsgemaft ist auch denkbar, dass eine Kegel- und/oder 
Steuereinheit vorgesehen ist, die bei Erreichen einer 
Grenzlast des Motors den jeweiligen Druck in. den Druckraumen 
des Zylinders derart ansteuert, dass die Last des Motors 
gesengt und/oder die durch den Motor bewirkte Oder 
beabsichtigte Bewegung des Arbeitskolbens unterstutzt wird. 
Wird eine vorgegebene Sollposition des Arbeitskolbens 
erreicht, so kann die Bewegung des Arbeitskolbens durch 
Reduzieren des Drucks im ent sprechenden Druckraum oder durch 
Beaufschlagen des Arbeitskolbens mit Gegendruck und/oder 
durch Abbremsen der Bewegung durch entsprechendes Ansteuern 
und Bestromen des Motors beeinflusst werden. Ist die auf den 
Motor wirkende Last zu groB, so werden die Druckraume derart 
angesteuert, dass die Bewegung des Arbeitskolbens durch den 
Motor unterstutzt wird und damit die auf den Motor wirkende 
Last gesengt wird. Die Bewegung des Motors erfahrt folglich 
eine Servounterstutzung. Dies hat den Vorteil, dass ein 
vergleichsweise klein dimensionierter Motor zum 
positionsgenauen Anfahren von Sollpositionen des 
Arbeitskolbens Verwendung finden kann, selbst dann wenn mit 
dem Arbeitskolben hohe Lasten gefahren werden sollen. 

Die Bestiramung der auf den Motor wirkenden Last kann 
beispielsweise durch Uberwachen des vom Motor aufgenommen 
Motorstroms erfolgen. Auch denkbar ist, dass an der 
Motorwelle ein Drehmomentsensor angeordnet ist, uber den das 
Motordrehmoment und damit die auf den Motor wirkende Last 
bestimmt werden kann. Ein weitere Moglichkeit ist, die Last 
uber das Reaktionsmoment des Motors zu bestimmen, 
beispielsweise mit entsprechenden Sensoren an der 
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Motorlagerung Oder durch Erfassen des Ausschlagens eines 
drehbar gelagerten oder f rei hSngenden Motors . 

Als vorteilhaft hat sich herausgestellt ^ wenn das 
Kopplungsmittel ein hohes Obersetzungsverhaitnis aufweist. • 
Durch Vorsehen eines hohen Obersetzungsmittels konnen klein 
dimensionierte Motoren, insbesondere Elektromotoren mit einem 
kleinen Drehmoment, Verwendung finden. Das kleine 
Ausgangsdrehmoment des Motors wird iiber das 

Obersetzungsverhaltnis in ein entsprechend grolies Drehmoment 
gewandelt. Dadurch konnen die klein dimensionierten Motoren 
auch vergleichsweise hohen Drucken im Zylihderraum 
standhalten. Die Bewegung des Arbeitskolbens kann damit 
abgebremst werden. 

Ein vorteilhafter Antrieb zeichnet sich dadurch aus, dass er 
fur eine Dreh- oder Schwenkantriebseinheit geeignet ist, 
wobei der Arbeitskolben dann uber eine Drehkopplung mit einem 
in dem Gehause drehbar gelagerten Schwenkteil wirkverbunden 
ist. Gerade bei derartigen Antrieben ist es vorteilhaft, wenn 
in jeder beliebigen Schwenkposition, also unter jedem 
beliebigen Drehwinkel, das Schwenkteil gezielt abgebremst 
werden kann. 

Die eingangs genannte Aufgabe wird aulberdem gelost durch eine 
Dreh-, Schwenk- oder Linearantriebseinheit mit einem 
erf indungsgemaBen Antrieb. 

■Die Erfindung betrifft aufi^erdem ein Verfahren zum Betreiben 
eines erf indungsgemaften Antriebs und/oder einer 
erfindungsgemalien Antriebseinheit , wobei beim Beauf schlagen 
des Zylinders zum Verfahren des Arbeitskolbens der Motor 
wenigstens weitgehend lastfrei mitdreht oder die Bewegung des 
Arbeitskolbens unterstatzt und wobei beim, oder kurz vor 
Erreichen der Sollposition des Arbeitskolbens der Motor zum 
Abbremsen der Bewegung des Arbeitskolbens angesteuert wird. 
Dabei kann insbesondere der Druck im Zylinder entsprechend 
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reduziert werden bzw. ein Gegendruck im entsprechenden 
Druckraum aufgebaut werden. Es kann auch der entsprechende 
Druckraum druckfrei geschalten warden. Das Abbremsens erfolgt 
derart, dass der Arbeitskolbens die Sollposition erreicht. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung sind der 
folgenden Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung 
anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels nSher beschrieben und erlautert ist,* 

Es zeigen: 

Figur 1: Ein erster erf indungsgemafter Antrieb im 

Langsschnitt, und 
Figur 2: eine zweite Ausfuhtungsform der Erfindung. 

In der Figur 1 ist ein erf indungsgemafter Antrieb 10 im 
L^ngsschriitt dargestellt. Der Antrieb 10 kann vorgesehen sein 
fur eine Dreh-, Schwenk- oder Linearantriebseinheit . Der 
Antrieb 10 weist einen Zylinder 12 in 'einem Gehause 14 auf . 
Der Zylinder 12 ist als einteilig, durchgehender Zylinder 
dargestellt. Erf indungsgemali ist allerdings auch denkbar, 
dass der Zylinder 12 mehrere Zylinderabschnitte umfasst, die 
jeweils von einem. Zylinderrohr gebildet werden. In dem 
Zylinder 12 ist ein Arbeitskolben 16 angeordnet, der den 
Zylinder 12 in zwei Druckraume 18 und 20 unterteilt. Die 
Druckraume 18 und 20 sind jeweils wechselseitlg mit einem 
Druckmittel derart beauf schlagbar , dass der Kolben 16 sich in 
axialer RiChtung bewegt. Der Kolben 16 ist entweder direkt 
Oder indirekt mit Mitteln gekoppelt, die dazu geeignet sind, 
Werkstiicke zu bewegen. Findet der Antrieb 10 Verwendung in 
einer Linearantriebseinheit, dann werden die Werkstucke 
entlang einer Richtung linear bewegt. 

Findet der Antrieb 10 in einer Dreh- oder 

Schwenkantriebseinheit Verwendung, so ist vorteilhaf terweise 
der Arbeitskolben 16 Uber eine nicht dargestellte 
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Drehkopplung mit einem in dem GehSuse 14 drehbar gelagerten 
Schwenkteil wirkverbunden. Bei Bewegung des Arbeitskolbens in 
axialer Richtung erfolgt also eine Verdrehung/Verschwenkung 
des Schwenkteils . 

An einer Stirnseite des Arbeitskolbens 16 ist eine drehfest 
mit dem Arbeitskolben 16 verbundene Spindelmutter 22 
vorgesehen. In der Spindelmutter 22 ist eine Spindelstange 24 
drehbar angeordnet, deren dem Kolben 16 abgewandtes freies 
Ende 26 an einer Antriebswelle 28 eines Elektromotors 30 
angeordnet ist. Die Spindelstange 24 ist folglich uber den 
Elektromotor 30 rotatorisch antreibbar. Beim Verdrehen der 
Spindelstange 24 wird aufgrund der mit der Spindelstange 2 4 
gekoppelten Spindelmutter 22 eine Bewegung des Arbeitskolbens 
16 in axialer Richtung ermoglicht. Selbstverstandlich kann 
auch die Spindelmutter an der Ausgahgswelle 28 des 
Elektromotors 30 drehgekoppelt angeordnet sein. In diesem 
Falle ist dann die Spindelstange 24 drehfest an dem Kolben 16 
anzuordnen. 

Die Spindelstange 24 und die Spindelmutter 22 bilden 
mechanische Kopplungsmittel, durch welche der Motor 30 den 
Arbeitskolben 16 in axialer Richtung antreiben Oder abbremsen 
kann . 

Das Obersetzungsverhaltnis zwischen Spindelstange 24 und 
Spindelmutter 22 kann dabei derart sein, dass keine 
Selbsthemmung zwischen der Spindelstange 24 und der 
Spindelmutter 22 auftritt. Hierdurch wird gewahrleistet , dass 
beim Bewegen des Kolbens 16 durch. Beaufschlagung der 
DruckrSume 18 oder 20 die Spindelwelle 24 frei mitdrehen 
kann. Der Motor 30 ist vorteilhaf terweise in diesem Falle 
ausgeschaltet ; der Rotor des Motors 30 dreht ohne Last mit. 

Das Obersetzungsverhaltnis ist ferner derart hoch, dass eine 
vergleichsweise kleine Auslegung des Elektromotors genugt, um 
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die Bewegung des Kolbens 16 durch den Motor 30 abbremsen zu 
kOnnen. 

Vorteilhaf terweise umfasst der Antrieb 10 eine nicht 
dargestellte Kegel- und Steuereinheit , die die 
Druckbeauf schlagung der Druckraume 18 und 20 sowie die 
Ansteuerung des Elektromotors 30 entsprechend regelt, Kurz 
vor Erreichen einer frei vorgebbaren Sollposition des 
Arbeitskolbens 16 kann der Druck in dem entsprechenden 
Druckraum 18 oder 20 gesenkt bzw. ein entsprechender 
Gegendruck aufgebaut werden und der Elektromotor 30 derart 
angesteuert werden, dass ein Abbremsen der Bewegung des 
Arbeitskolbens 16 erfolgt. Eine vorgegebene Sollposition des 
Arbeitskolbens 16, beziehungsweise eines mit dem 
Arbeitskolben 16 verbundenen Mittels, kann dadurch 
gewahrleistet werden- Vorteilhaf terweise sind lyiesssysteme 
vorhanden, die entweder die Ist-Position des Arbeitskolbens 
16 Oder die Ist-Ppsition eines mit dem Arbeitskolben 16 
gekoppelten Mittels erfassen. 

Vorteil des erf indungsgemaJien Antriebs 10 ist, dass er zum 
einen eine hohe Leistungsdichte aufwei.st und zum anderen eine 
freie, sehr flexible Positionierbarkeit des Arbeitskolbens 
16, beziehungsweise der damit bewegten Last, ermOglicht. Die 
hohe Leistungsdichte wird durch die Druckbeauf schlagung der 
Druckraiame 18, 20 erzielt. Hohe Lasten kSnnen bei hohen 
Kolbengeschwindigkeiten bewegt werden. Dennoch ist eine hohe 
Flexibilitat gewahrleistet. Durch die mechanischen 
Kopplungsmittel und den Elektromotor 30 konnen hohe Lasten 
frei positioniert werden. 

Wird eine vorgegebene Sollposition des Arbeitskolbens 16 
erreicht, so wird die Bewegung des Arbeitskolbens 16 durch 
Reduzieren des Drucks im druckbeauf schlagten Druckraum oder 
durch Beaufschlagen des Arbeitskolbens mit Gegendruck 
und/oder durch Abbremsen der Bewegung durch entsprechendes 
Ansteuern und Bestromen des Motors 30 beeinflusst. Ist die 
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auf den Motor 30 wirkende Last zu groft, so warden die 
Druckraume 18, 20 derart angesteuert, dass die Bewegung des 
Arbeitskolbens 16 durch den Motor 30 unterstutzt wird und 
damit die auf den Motor 30 wirkende Last gesengt wird. Die 
Bewegung des Motors 30 erfahrt folglich eine 
Servounterstutzung. Die auf den Motor wirkende Last kann 
beispielsweise mit einem Drehitiomentsensor an der Motorwelle 
erfasst werden. 

In der Figur 2 ist ein Schenkantrieb 32 gezeigt/ mit zwei in 
den Zylindern 12 eines Gehauses 14 untergebrachten, durch 
fluidische Druckmittel beauf schlagbaren und in axialer 
Richtung verf ahrbaren, in dieser Figur nicht zusehenden 
Arbeitskolben. An dem Arbeitskolben sind mechanische 
Kopplungsmittel angeordnet, die mit dem Motor 30 derart 
'gekoppelt sind, dass der Arbeitskolben durch den Motor 30 
abbremsbar und/oder antreibbar ist. Die mechanischen 
Kopplungsmittel umfassen hierbei ein mit dem Arbeitskolben 
und/oder dessen Kolbenstange uber eine Drehkopplung in dem 
Gehause (12) drehbar gelagertes Schneckenrad 34 und eine von 
dem Motor 30 antreibbares, das Schneckenrad 34 kammende 
Schnecke 36 - 
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Paten^ansprtkche 

1. Antrieb (10, 32), insbesondere fur Dreh-, Schwenk- oder 
Linearantriebseinheiten, mit einem in einem Zylinder , 
(12) eines Gehauses (14) untergebrachten, durch 
fluidische Druckmittel beauf schlagbaren und in axialer 
Richtung verfahrbaren Arbeitskolben (16), dadurch 
gekennzexchne-b, dass an dem Arbeitskolben (16) 
mechanische Kopplungsitiittel (22, 24) angeordnet sind, 
die mit einem Motor (30) derart koppelbar sind, dass der 
Arbeitskolben (16) durch den Motor (30) in axialer 
Richtung abbremsbar und/oder antreibbar ist. 

2- Antrieb (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die mechanischen Kopplungsmittel (22, 24) eine an 
dem Arbeitskolben (16) angeordnete Spindelmutter (22) 
bzw, Spindelstange und eine von dem Motor antreibbare 
Spindelstange (24) bzw. Spindelmutter umfassen. 

3. Antrieb (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mechanischen Kopplungsmittel eine an dem 
Arbeitskolben angeordnete Zahnstange und ein von dem 
Motor antreibbares Zahnritzel umfassen. 

4. Antrieb (32) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mechanischen Kopplungsmittel ein von dem 
Arbeitskolben (14, 16) Qber eine Drehkopplung 
drehangetriebenes Schneckenrad (34) und eine von dem 
Motor (30) antreibbare, das Schneckenrad (34) kSmmende. 
Schnecke (36) umfassen. 

5. Antrieb (10, 32) nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kopplungsmittel (22, 24) ohne Selbsthemmung arbeiten. 

6. Antrieb (10, 32) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (30) 
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an das Gehause (14) anflanschbar oder angeflanscht ist 
Oder innerhalb des Gehauses (14) untergebracht ist. 

Antrieb (10, 32) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass eine Regel- 
und/oder Steuereinheit vorgesehen ist, die den Motor 
(30) in Abhangigkeit von in der Position und/oder der 
zeitlichen Anderung der Position des Arbeitskolbens (16) 
und/oder vom jeweiligen Druck und/oder der zeitlichen 
Anderung des jeweiligen Drucks in den Druckraumen (18, 
20) des Zylinders ansteuert- 

Antrieb (10, 32) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Regel- 
und/oder Steuereinheit vorgesehen ist, die bei Erreichen 
einer Grenzlast des Motors (30) den jeweiligen Druck in 
den Druckraumen (18, 18) des Zylinders derart ansteuert, 
dass die Motorlast gesengt und/oder die durch den Motor 
(30) bewirkte oder beabsichtigte Bewegung des 
Arbeitskolbens (16) unterstutzt wird. 

Antrieb (10, 32) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das die 
Kopplungsmittel ein hohes Obersetzungsverhaltnis 
aufweisen. 

0. Antrieb (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
geeignet fur eine Dreh- oder Schwenkantriebseinheiten, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Arbeitskolben (16) uber 
eine Drehkopplung mit einem in dem Gehause drehbar 
gelagerten Schwenkteil wirkverbunden ist. 

1. Dreh-, Schwenk- oder Linearantriebseinheiten mit einem 
Antrieb (10, 32) nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche - 

2- Verfahren zum Betreiben eines Antriebs (10, 32) nach 
einem der Anspruche 1 bis 10 und/oder einer 
Antriebseinheit nach Anspruch 11, dadurch 
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gekennzeichnet, dass beim Beauf schlagen des Zylinders 
(12) zum Verfahren des Arbeitskolbens (16) der Motor 
(30) wenigstens weitgehend lastfrei mitdreht oder die 
Bewegung des Arbeitskolbens (16) untersttitzt und dass 
beim, oder kurz vor Erreichen einer Sollposition des 
Arbeitskolbens (16) der Motor (30) zum Abbremsen der 
Bewegung des Arbeitskolbens (16) angesteuert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
beim oder kurz vor Erreichen einer Sollposition des 
Arbeitskolbens (16) der Druck im jeweiligen Druckraum 
(18, 20) des Zylinders reduziert und/oder ein Gegendruck 
aufgebaut wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Motor (30) in Abhangigkeit von 
der Position und/oder der zeitlichen Anderung der 
Position des Arbeitskolbens (16) und/oder vom jeweiligen 
Druck und/oder der zeitlichen Anderung des jeweiligen 
Drucks in den Druckraumen (18, 20) des Zylinders 
angesteuert wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Erreichen einer Grenzlast des 
Motors der jeweilige Druck in den Druckraumen (18, 20) 
des Zylinders derart angesteuert wird, dass die 
Motorlast gesengt und/oder die durch den Motor (30) 
bewirkte oder beabsichtigte Bewegung des Arbeitskolbens 
(16) unterstutzt wird. 
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